Fisica da Matéria Condensada

Apresentacao.

Programa e objectivos da disciplina.
Histdria e desenvolvimento.

Materiais e aplicagoes.

Importancia no desenvolvimento da Fisica.

Revisoes de Mecanica Quantica e Mecanica Estatistica.

Medidas e médias.

Estados puros e matriz densidade.

Entropia. Teoria da informacao.

Conjuntos micro canénico, canénico e grande canénico. Bosdes e fermides.

Funcoes termodinamicas, de correlacao e de resposta.

Regra de Fermi. Seccoes eficazes.
Susceptibilidades.

Teoria da resposta linear. Férmula de Kubo.
Causalidade. Relacoes de Kramers-Kronig.
Teorema da flutuacdo-dissipacao.

Tipos de funcdes de correlacao.

Magnetismo. Magnetismo localizado.

Invariancia de gauge. Acoplamento minimo.
Teorema de Bohr-van Leeuwen.
Magnetismo localizado.

Modelo de Heisenberg. Justificacao.

Regras de Hund.

Outros modelos.

Macrospin. Equacao de movimento.

Cadeia de Heisenberg.

Ferromagnetismo. Relagdo de dispersao.
Transformacado de Holstein-Primakoff.
Magnetizacdo e calor especifico. Lei de Bloch.
Teorema de Mermin-Wagner.
Antiferromagnetismo. Relacdo de dispersao.
Transformacao de Bogoliubov-Valatin.



Transicoes de Fase.

Historia e fenomenologia.

Teoria de campo médio. Aproximacao das fases aleatorias.
Teoria de Landau.

Expoentes criticos classicos.

Correlagoes transversais e bosao de Nambu-Goldstone.
LimitacOes das teorias classicas.

Referéncia a fendmenos criticos e ao grupo de renormalizagao.

Gas de electroes.

Energias.

Aproximacoes de Hartre e de Hartree-Fock.

Constante dieléctrica.

Aproximacao das fases aleatdrias.

Funcdo de Lindhard. Limite estatico.

Comparacao com as teorias de Thomas-Fermi e de Debye-Huckel.

Limite uniforme. Plasmdo. Comparagao com a teoria de Drude.

Referéncia as oscilacdes de Fridel, a interaccdoRKKY e a anomalia de Kohn.

Magnetismo itinerante.

Modelo de Hubbard.

Teoria de campo médio.

Critério de Stoner.

Aproximacao das fases aleatorias.

Superfluidez.

Teoria de Bogoliubov.

Supercondutividade.

Histéria e fenomenologia.

Efeito de Meissner.

Equacodes de London e London.

Teoria de Landau-Ginzburg.

Pares de Cooper.

Teoria BCS. Equacdo do gap.
Transformacao de Bogoliubov-Valatin.
Temperatura finita.

Juncdo de Josephson.



